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  چکیده
های مختل ی مانند هوب  تواند منافع  یادی در حو هشننناسننایی احتنناسننات ا  متف یح وتی د حیاتی در بردا ب  باا ط یهی اسنن  کد می

های انتنانی بد رویدادها برو   مصننوعی، تهام  انتناا و کامپیوتر و ریره داشنتد باشندس احتناسنات، افزار فیزیو وسیزی هتنتند کد در باسن 

کنندس تحلی  ایف احتناسنات بدوا تیییرات رنورت و رنوت بتنیار مه  اسن  و نیا مند رویزرد نبارتی برای ت تنیر دقیا احتناسنات اسن س  می

های  های شن زدهای نامناسن  در بلت ر ها، در نبر گرفتف احتناسنات انتنانی رنروری اسن ،  یرا بنها بد تدریط ا  طریا متفعلیرر  ایف چا ش

های یادگیری  شنوندس در ایف مقا د، سنیتنتمی برای شنناسنایی احتناسنات م تنی بر تزنیحدیگراا منتق  میاجتماعی مانند فیتن و،، توییتر و  

بد  باا انگلیتنی   Tweeter_en_db :شنده بر روی دو ممموعد داده ب مایش شندعمیا بیشننهاد شنده اسن س برای ایف هدس، سنیتنت  طراحی

روی ایف دو ممموعد داده مختلف ار یابی شد تا   LSTM های عص ی با گشتی وبد  باا فارسیس ایف روب با است اده ا  ش زد Snappfood و

بینی احتناسنات با  های دقیا نشناا داد کد سنیتنت  بیشبندی احتناسنات بد دسن  بوردس ار یابیتواا دق  بالای در ط قدنشناا دهد چگوند می

رسننید، و در ممموعد   Tweeter_en_db ده انگلیتننیروی ممموعد دا ٪4۷س۸۸بد دق    LSTM و با مدل  ٪۷0س۹0بد دق   CNN مدل

های بیشنننهادی با  حارنن  شنندس مقایتنند نتایط روب LSTM با مدل ٪0۸س۸5و   CNN با مدل  ٪۹0س۸2، دق  Snappfood داده فارسننی

های ق لی بود، در حا ی  های بیشننهادی نتن   بد روبروب ٪۸دهنده برتری  نشناا Tweeter_en_db های ق لی روی ممموعد دادهروب

 .مشاهده شد  ٪2برتری   Snappfood کد در ممموعد داده

 س

 

 سLSTM،  احتاس  ش زد های عص ی کانو وشنی، مدل های  بانی بزرگ، تشخیص  کلمات کلیدی:

 

 

   . مقدمه1

ها توانایی قاب   اندس ایف سننیتننت توجهی در بردا ب  باا ط یهی و هوب مصنننوعی ایماد کردهتحولات قاب  (LLMs) های  بانی بزرگمدل

های متنی مورد اسننت اده قرار  ها، تو ید محتوا، ترجمد و تحلی  متفباتتوجهی در فه  و تو ید  باا انتنناا دارند و در کاربردهایی مانند چ 

  1۹50های  اندس در دهدکنی ، تزام  یافتدای کد امرو ه مشناهده میهای بیشنرفتدهای او ید بد سنم  مدلهای  بانی ا  سنیتنت گیرندس مدلمی

های  ، بیشرف 2000های عص ی و یادگیری عمیا در دهد  های م تنی بر قواعد و بمار کارایی کافی نداشتند، اما با تهور ش زد، روب1۹۸0و  

 .حار  شدقاب  توجهی  

اندس ا  سننال  خصننوم مهماری ترنتنن ورمر، تحولات بزرگی در بردا ب مهنایی و مدیری   باا ایماد کردهو بد Word2Vec هایی مانندمدل

های  ها، باعث به ود عملزرد و تاثیر چشنمگیری در تهاملات انتناا و ماشنیف شنده اسن س مدل اندا ه و مقیاس ایف مدل  میلادی، توسنهد  2020

 .ها، تو ید محتوا، ترجمد و تحلی  احتاسات کاربرد دارندباتای مانند چ  بانی بزرگ در کاربردهای گتترده

 :های متهددی کاربرد دارندهای  بانی بزرگ در حو همدل

هایی کد قادر بد برقراری ارت اط ط یهی با کاربراا، باسن   باتدر ایماد چ  گهای  بانی بزرمدل :ها و دسنتیارهای مما یباتچ  •

 .[3-1] کنندبد سوالات و انما  وتایف مختلف هتتند، کمح می



 

 

 www.eljournal.ir وتریبرق و کامپ ی در مهندس نینو یهایفناور ی تخصص  ی فصلنامه علم 

 ISSN:2981-1813 1404بهار  ،1 شماره  ،5 جلد
     

 

123 

 

 .[4] ها و دیگر اشزال محتوا را بد طور خودکار تو ید کنندتوانند مقالات، داستااها میایف مدلا:  تو ید محتو •

 .[5] اندها مؤثر بودههای ماشینی و افزایش دق  ترجمددر به ود کی ی  ترجمد LLMs:ترجمد  باا •

 .[6] های متنی هتتندهای موجود در دادهها قادر بد شناسایی و تحلی  احتاسات و دیدگاهایف مدل :تحلی  احتاسات •

گرددس بد ا  بشننایی با  شنودس سنپد در بخش سنو ، مدل بیشننهادی مهرفی میدر بخش بهدی، در بخش دو ، چندیف بژوهش ق لی مرور می

افزار مورد اسنت اده در انما   های داده، سنخ شنودس ایف بخش، بد مهرفی ممموعدهای اجرا شنده ارائد میسناختارها، در بخش چهار ، ب مایش

 .رسی بندی نهایی میها و نتایط حارلد اختصام یافتد اس س در نهای ، در بخش بنم ، بد جمعب مایش

 

   کارهای مرتبط پیشین.  2
های باینری و بیزی برای تخمیف دررند متف تو یدشنده توسن   بیشننهاد شنده اسن  کد ترکی ی ا  مدل  perc-DETECTLLM[، مدل  ۷در ]

LLM   در  ٪0س۸1  یادبوری  نرخ  و  ٪1س۷2های مختلف برای بمو ب و ار یابی، بد دق   نموند ا  دامند  500,000ها اس س ایف مدل با است اده ا  

 ها دس  یاف سLLM  توس   تو یدشده  متوا  شناسایی

کندس ایف روب،  ای مانند تصناویر و ویدئوها بررسنی میهای چندرسناند[ روب جدیدی برای شنناسنایی متف و تحلی  احتناسنات در داده۸مقا د ]

MTR-SAM  شنام  شن زد ،LK-PAN  شنده اسن س با اسنت اده ا  رمزگشنای  برای به ود شنناسنایی متف و یح مدل تحلی  احتناسنات بهیند

CTC   باGTC  در  تواندمی  روب  ایفس  یاف   به ود  ٪۷۸س10  ویدئویی  هایداده  ممموعد  در دق   و  یاف   افزایش  ٪۷۷س31، سننرع  شننناسننایی  

 سکند  کمح  هاسای وب  در  مضر  اطلاعات  شناسایی  و  عمومی  نبرات تحلی 

(، برای تحلی  احتناسنات در متوا را  LSTMمدت بلند  ویژه حافبد کوتاه(، بدRNNهای شن زد عصن ی با گشنتی  [ اسنت اده ا  مدل۹مقا د ]

سننتی تثکید دارندس نتایط    RNNهای  مدت در مقایتند با مدلدر ح ظ اطلاعات بلندمدت و کوتاه  LSTMکندس نویتنندگاا بر تثثیر بحث می

های تحلی  متف چینی را بررسی کرده و بر اهمی   دق  و نرخ یادبوری بالاتری داردس همچنیف، ایف بژوهش چا ش LSTMدهد کد  نشاا می

 های  بانی مؤثر تثکید داردستوسهد مدل

( مهرفی شده اس س  ABMSAای  های چندرسناندبرای تحلی  احتناسنات م تنی بر جن د در داده TISRI[، مدل جدیدی بد نا   10در مقا د ]

های ق لی، ا  جملد نادیده  ای را شننناسننایی کرده و مشننزلات مدلهای چندرسنناندهای مختلف در نموندایف مدل احتنناسننات مرت   با جن د

کند  های مهنایی است اده میا  یح ماسول برای شناسایی هم تتگی  TISRIکندس مدل  گرفتف رواب  مهنایی بیف متف و تصاویر، را برطرس می

 دهد کد عملزرد رقابتی در دو ممموعد داده توییتر داردسو نتایط نشاا می

مقا د، روندهای    123کندس نویتنندگاا با مرور  های یادگیری ماشنیف برای شنناسنایی و تحلی  احتناسنات را بررسنی می[ تزنیح11مقا د ]

 کنندسها را تحلی  کرده و نیا  بد مرور جامع در ایف  میند را برجتتد میهای مح وب و چا شبژوهشی، ا گوریت 

دهند کد ا  یح مدل ترکی ی ای ارائد میهای تحلی  احتناسنات در متوا ریرانگلیتنی بحث شنده اسن س نویتنندگاا م ا هد[، چا ش6در ]

  ٪۸6کند و دقتی بیش ا   های مختلف اسنت اده می( برای تحلی  احتناسنات متوا بد  بااLLMsهای  بانی بزرگ  شنام  ترنتن ورمرها و مدل

 سدهدمی  گزارب

، ARIMAکندس با اسننت اده ا  مدل  کنندگاا در خریدهای بنلایف را بررسننی می[ تثثیر با خورد مشننتریاا بر رفتار مصننرس12مقا د دیگری ]

 کنندگاا تحلی  شده اس سهای من ی بر رفتار مصرسبینی شده و تثثیر بررسیای بیشروندهای بینده در امتیا دهی ستاره

شده توس   ها و شناسایی متائ  م رحهای خام ا  تویی ( برای استخراج دادهLLMsهای  بانی بزرگ  [ است اده ا  مدل۹م ا هد دیگری ]

بالاتریف دق     BERTاند و مدل  ها اسننت اده شنندهبندی تویی برای ط قد  BERTweetو   BERTهای  کندس مدلشننهرونداا را بررسننی می

 س اس  بورده  دس   بد  متائ   شناسایی  در  را(  ٪۹س۹0 

  مدل پیشنهادی .3
س برای هر یح ا  ایف انواع، سنناختارهای  LSTMبرای ایف بژوهش، دو نوع شنن زد طراحی شنند: یزی م تنی بر کانو وشننف و دیگری م تنی بر  

 شوندسمختل ی بیشنهاد و بررسی شدس در ادامد، ایف ساختارها تشریح می

 . مدل مبتنی بر کانولوشن3.1
 های مختلف اس س اجزای ایف مدل بد شرح  یر اس :( با است اده ا  لایدCNNمدل بیشنهادی شام  یح مهماری ش زد عص ی کانو وشنی  

تواند  کندس ایف لاید میها عم  میعنواا نق د شنروع بردا ب دادههای ورودی اسن  و بدلاید ورودی: ایف لاید متنوول دریاف  داده .1

 های متنی، بصری یا روتی را بپذیردسداده

شنننودس ایف بردارهنا  تر اسنننت ناده میویژه متف( بند بردارهنای بنا ابهناد بناییفهنای ورودی  بندلایند ته یند: ایف لایند برای ت ندین  داده .2

 کنند تا رواب  بیف کلمات را بهتر در، کندسهای مهنایی کلمات را نشاا داده و بد مدل کمح میویژگی
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های  مانی طراحی شنده اسن س ایف لاید ( اسن  کد برای بردا ب توا یRNNنوعی شن زد عصن ی با گشنتی   LSTM :LSTMلاید  .3

 های ترتی ی کمح کندستواند اطلاعات بلندمدت را ح ظ کرده و بد یادگیری رواب  بیچیده در دادهمی

طور مؤثری  شنوندس هر لاید کانو وشننی بدهای ترتی ی اسنت اده میها ا  دادهها برای اسنتخراج ویژگی: ایف لایدConv1Dهای  لاید .4

 کندسهای محلی را شناسایی کرده و مدل را قادر بد تشخیص ا گوهای خام میویژگی

کنندس با انتخاب حداکثر مقدار ا   سنا ی اطلاعات کمح میها و فشنردهها بد کاهش ابهاد ویژگی: ایف لایدMax Poolingهای  لاید .5

 کنندسبرا ب کمح میها بد کاهش بار محاس اتی و جلوگیری ا  بیشمناطا خام، ایف لاید

شوندس با ریرفهال کردا تصادفی تهدادی  برا ب در طول بمو ب است اده میها برای جلوگیری ا  بیش: ایف لایدDropoutهای  لاید .6

 کنندسهای خام کمح میها بد کاهش وابتتگی مدل بد ویژگیها در هر دوره بمو شی، ایف لایدا  نوروا

کنندس ایف ت ندین  برای ورود بند  بهندی ت ندین  میهنای ق لی را بند ینح بردار ینح: ایف لایند خروجی چنندبهندی ا  لایندFlattenلایند   .7

 های کاملاً متص  بهدی رروری اس سلاید

هنای لایند  کننندس هر نوروا در ایف لایند بند تمنا  نوروابینی کمنح میهنا و بیشهنا بند بردا ب نهنایی داده: ایف لایندDenseهنای لایند .8

 کندستر را تتهی  میق لی متص  اس  و یادگیری رواب  بیچیده

کندس ایف لاید مهمولاً شنام   بینی( را تو ید میبندی یا بیشلاید خروجی: ایف لاید نهایی مدل اسن  کد خروجی نهایی  مانند ط قد .9

 بندی اس سها برای وتایف ط قدهایی برابر با تهداد کلاستهداد نوروا

 LSTM. مدل مبتنی بر 3.2
 اس س Denseو   LSTMهای  ترکی ی ا  لاید LSTMمدل بیشنهادی م تنی بر  

 های  مانی اس سبرای بردا ب توا ی LSTMهای  دهنده است اده ا  لایدنشاا  "LSTM"نا  مدل:   .1

 های ورودی طراحی شده اس سلاید ورودی: برای دریاف  داده .2

3. Conv1D: کندها را استخراج میویژگی. 

4. Dense1 و Dense2: دهندهای کاملاً متص  را نشاا میها لایدکنند؛ ایفبینی میها را بردا ب کرده و بیشداده. 

 واحدس  256و    64هایی ا   کند، با نموندبد ح ظ اطلاعات بلندمدت کمح می LSTM: تهداد واحدهای  LSTMواحدهای   .5

 دهد کد بیا لاید ته ید قاب  بمو ب اس  یا خیرسقابلی  بمو ب لاید ته ید: نشاا می .6

 سکندلاید خروجی: خروجی نهایی را تو ید می .7
 

  آزمایش ها و نتایج .4
ها و  ، شننام  تویی Tweeter_en_dbبرای ار یابی اثربخشننی ا گوریت  بیشنننهادی، ا  دو ممموعد داده اسننت اده شنندس ممموعد داده اول،  

نموند اسن س در ایف    21۹,2۹4نموند ب مایشنی، در ممموع    43,۸5۹نموند بمو شنی و    1۷5,435ها اسن  کد شنام   احتناسنات مرت   با با

، شنام  نبرات مشنتریاا درباره  Snappfoodاند: مث  ، من ی و ط یهیس ممموعد داده دو ،  ها بد سند کلاس تقتنی  شندهممموعد داده، داده

نموند ب مایشنی اسن س در ایف ممموعد داده،    ۷,000نموند بمو شنی و    56,۷00فود اسن  کد شنام   رذا، کی ی  رذا و کی ی  خدمات اسنن 

 بساند: بد و خوها بد دو کلاس تقتی  شدهداده

گیگابای  ر     32و    Nvidia GeForce RTX 3060، بردا نده گرافیزی  Core i9-12900ها با اسننت اده ا  سننیتننتمی با بردا نده  ب مایش

 بودس Kerasانما  شدس  باا اجرا بایتوا و کتابخاند مورد است اده  

شنده ق لی در جدول  یر نشاا  های اسنتاندارد مهرفیهای بیشننهادی و شن زدبد شن زد  Tweeter_en_dbهای  بمده ا  اعمال دادهدسن نتایط بد

 داده شده اس س

 Tweeter_en_dbس نتایط روی ممموعد داده  1جدول  

 زیان آزمایشی دقت آزمایشی  زیان آموزشی دقت آموزشی نام شبکه

CNN 5۷2۷س0 ۷0س۹0  01۸6س0 53س۹۹ بیشنهادی 

LSTM 2524س0 3۷س۹1  1۹5۸س0 43س۹3 بیشنهادی 

 ۷652س0 25س۸2  1۹62س0 62س۹0 [6]

 ۸621س0 31س۸1  2۹۷3س0 21س۹3 [7]
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دهد و بد دق  بمو شنی نزدیح بد کام   توجهی را نشناا میهای بمو شنی قاب بیشننهادی توانایی  CNNطور کد نشناا داده شنده اسن ،  هماا

بیشننهادی،   LSTM  حال،  ایف  باس  اسن   بمو شنی  هایداده  بد  عا ی  برا ب  دهندهنشناا کد  اسن  یافتد  دسن   باییف  بمو شنی  یاا  و  ٪53س۹۹

  و  دارد  برتری(  2524س0   ترباییف  ب مایشننی   یاا  و(  ٪3۷س۹1تری دارد، در دق  ب مایشننی  اگرچد در مهیارهای بمو شننی عملزرد کمی باییف

 سدهدمی  نشاا  را  نادیده  و  جدید  هایداده بد تهمی   در  با  توانایی

  و  دادند  نشناا  بهتری  عملزرد  داشنتند، ٪۸3های اسنتاندارد ق لی کد دق  ب مایشنی  یر  توجهی ا  شن زدطور قاب هر دو مدل بیشننهادی بد

  را  بیشنتری  هایسنا یبهیند  توانندمی  بینده  کارهایس  کردند  برجتنتد  توییتر  هایداده   میند  در  احتناسنات تحلی   وتایف  در  را  هابا  کارایی

 سکنند  ترکی   بهتر  عملزرد  برای  را  مهماری  دو  هر  قوت  نقاط  و  کرده  بررسی

 

 
 Tweeter_en_dbس نتایط روی ممموعد داده  1شز   

شنده ق لی در جدول  یر نشناا داده  های اسنتاندارد مهرفیهای بیشننهادی و شن زدبد شن زد  Snappfoodهای  بمده ا  اعمال دادهدسن نتایط بد

 شده اس س

 

 Snappfoodس نتایط روی ممموعد داده  2جدول  

 زیان آزمایشی دقت آزمایشی زیان آموزشی دقت آموزشی نام شبکه

CNN 4۷14س0 ۹0س۸2 16۹0س0 3۸س۹4 بیشنهادی 

LSTM 3۸2۷س0 0۸س۸5 2۸۹5س0 6۷س۸۸ بیشنهادی 

 65۷2س0 21س۸1 346۷س0 35س۹1 [6]

 ۸54۷س0 ۸5س۷۹ 46۹۸س0 ۷6س۹0 [7]

 

   یاا  و  ٪3۸س۹4دهد و بد دق  بمو شنی  ای در طول بمو ب نشناا میبیشننهادی عملزرد قوی  CNNطور کد نشناا داده شنده اسن ،  هماا

   یاا  و  ٪0۸س۸5بیشنننهادی قدرت خود را در عملزرد ب مایشننی با دق    LSTM  حال،  ایف  باس  اسنن  یافتد  دسنن   16۹0س0  باییف  بمو شننی

 ساس   نادیده  هایداده  بد  بهتر  تهمی   دهندهنشاا  کد  دهدمی  نشاا  3۸2۷س0  ترباییف  ب مایشی

  هایمهماری  کارایی  و  دادند  نشنناا  بهتری  عملزرد  داشننتند،  ٪۸2های اسننتاندارد کد دق  ب مایشننی  یر  هر دو مدل بیشنننهادی ا  شنن زد

  ایف  بیشننتر  سننا یبهیند  بر  توانندمی  بینده تحقیقاتس  کردند  برجتننتد  را  موردنبر  داده  ممموعد  در  احتنناسننات دقیا  ار یابی در  بیشنننهادی

  تمرکز  بهتر،  نتایط  برای  مهماری  دو  هر  مزایای  ترکی   یا  بیشننیند  بارامترهای  تنبی   سننا ی،منب   مانند  هاییروب  طریا  ا   احتمالاً  ها،مدل

 سکنند
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 نتیجه گیری.  5

های یادگیری عمیا ارائد  ( و تزنیحLLMsهای  بانی بزرگ  در ایف م ا هد، یح مهماری نویف برای تحلی  احتنناسننات با اسننت اده ا  مدل

( را برای  LSTMمدت بلند  های حافبد کوتاه( و شن زدCNNهای عصن ی کانو وشننی  طور مؤثری شن زدشندس سنیتنت  بیشننهادی ما بد

و    Tweeter_en_dbهای  بمده ا  ب مایش روی ممموعد دادهدسن کندس نتایط بدهای متنوع ادرا  میشنناسنایی احتناسنات در ممموعد داده

Snappfood  مدل  برای ٪4۷س۸۸  و ٪۷0س۹0های دق  چشننمگیر  دهد و بد نرخکارایی رویزرد ما را نشنناا می  CNN    0۸س۸5  و  ٪3۷س۹1و٪ 

 دس  یافتد اس س LSTM  مدل  برای

بندی دقیا احتناسنات در متوا انگلیتنی و فارسنی  های سننتی، بتانتنی  مهماری ما را در ط قدتوجد عملزرد نتن   بد روببه ودهای قاب 

در نشنناا دادا تهمی  برتر در دق  ب مایشننی، نقاط قوت   LSTMدر برتری در دق  بمو شننی و مدل    CNNکندس توانایی مدل  برجتننتد می

هایی در دهد، بلزد بینشبندی احتنناسننات را افزایش میتنها اسننتحزا  ط قددهدس ایف رویزرد دوگاند ندترکی  هر دو مهماری را نشنناا می

 س  دهدهای متنی ارائد میهای شناسایی احتاسات در دادهمورد بویایی
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